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Abstract of EP0965517 

The bicycie steering system consists of front fork 
(6,7), handlebar (12) and steering tube (13). 
When the system is turned through 90 degrees , 
there is a distance between fork tubes and 
central bicycle plane. When the rear frame 
section (3) is pivoted about a transverse axis, the 
rear wheel (4) can also be pivoted without 
touching the fork tubes. When the steering 
system is in straight-ahead position, there is an 
offset in longitudinal direction of the bicycle 
between the longitudinal axis of the fork tubes 
and the steering tube. Steering tube and/or fork 
top (7) are supported on the frame via a spring 
and/or damper device. 
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(54) Klappbares Fahrrad 

(57) Es wird ein Fahrrad beschrieben, mlt einem 
Rahmen, mindestens bestehend aus einem vorderen 
Rahmenteil (1) mit einer Lenkeinrichtung fur ein Vorder- 
rad (2) und einem hinteren Rahmenteil (3) mit einem 
Hinterrad (4), wobei die Verbindung zwischen vorderem 
und hinterem Rahmenteil (1,3) mindestens aus einem 
urn eine Querachse des Fahrrads schwenkbaren Dreh- 
gelenk (5) besteht. Die Querachse ist deckungsgleich 
mit einer Tretlagerachse. Die Lenkeinrichtung besteht 
mindestens aus einer das Vorderrad (2) tragenden 
Gabel aus zwei Gabelrohren (6) und einer Gabelbrucke 
(7), aus einer Lenkstange (12) und aus einem die Lenk- 
stange (12) und die Gabelbrucke verbindenden Lenker- 



rohr (13). Die GabelbrQcke (7) ist so gestaltet, daB in 
L&ngsrichtung des Fahrrads, in einer Stellung der Lenk- 
einrichtung fur Geradeausfahrt, ein Versatz vorhanden 
ist zwischen den LSngsachsen der Gabelrohre (6) und 
der L&ngsachse des Lenkerrohres. Das bewirkt, daB 
bei einem Einschlagwinkel der Lenkeinrichtung von 
neunzig Grad zwischen den Gabelrohren (6) und einer 
Fahrradmittenebene ein Abstand vorhanden ist, der es 
erlaubt, daB das Hinterrad (4) beim Schwenken des hin- 
teren Rahmenteils (3) urn die Querachse mrtge- 
schwenkt werden kann, ohne die Gabelrohre (6) zu 
berOhren. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Wappbares Fahrrad 
nach dem Oberbegrrff des Hauptanspruchs. 
[0002] Die DE 37 01 803 A 1 beschreibt ein solches 5 
Fahrrad, bei dem der Rahmen aus einem vorderen 
Rahmenteil mit einer Lenkeinrichtung fur ein Vorderrad 
und aus einem hinteren Rahmenteil mit einem Hinterrad 
besteht, wobei eine Verbindung zwischen vorderem und 
hinterem Rahmenteil mindestens aus einem urn eine 10 
Querachse des Fahrrads schwenkbaren Drehgeienk 
gebildet ist. Die Querachse ist dekkungsgleich mit der 
Tretiagerachse. Die Lenkeinrichtung besteht aus einer 
das Vorderrad tragenden Gabel aus zwei Gabelrohren 
und einer Gabelbrucke, aus einer Lenkstange und aus is 
einem die Lenkstange und die Gabei verbindenden 
Lenkerrohr. 

[0003] Zum ZusammenWappen des Fahrrads wird 
sowohi das Vorderrad, als auch das Hinterrad ausge- 
baut. Dann ist es mdgiich, den hinteren Rahmenteil mit 20 
der Hinterradschwinge urn die Drehachse, die mit der 
Tretiagerachse zusammenfailt, nach vorne zu schwen- 
ken. Zusdtzlich kann zur Verkleinerung des PackmaBes 
noch die Lenkstange urn 90° verdreht werden, wobei 
die Vorderradgabel ihre Lage beibehdlt. Dazu muB die 2s 
starre Verbindung von Lenkstange und Vorderradgabel 
gelGst werden, was zur Folge hat, daB beim Aufbau des 
Fahrrads Vorderrad und Lenkstange jedesmal zueinan- 
der justiert werden mussen. AuBerdem ist der Aufwand 
zum ZusammenWappen des Fahrrads dadurch sehr 30 
groB, weil beide RSder ausgebaut werden mussen, was 
sich auf wiederum negativ auf das PackmaB des 
zusammengeWappten Fahrrads auswirkt. 
[0004] Auigabe der Erfindung ist es, ein klappbares 
Fahrrad so zu gestalten, daB das Hirrtenrad beim 35 
ZusammenWappen und im zusammengeWappten 
Zustand des Fahrrads in der Hirrterradgabel montiert 
verbleiben kann, daB ein mdglichst kleines PackmaB 
erreicht wird und daB mOglichst wenig Arbeitsaufwand 
entsteht, wenn aus dem zusammengeWappten ein fahr- 40 
bereites Fahrrad hergestellt werden soli. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemSB mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 45 
[0006] Nach der Erfindung ist das Fahrrad so gestal- 
tet, daB, bei einem Einschlagwinkel der Lenkeinrichtung 
von neunzig Grad, zwischen den Gabelrohren und einer 
Fahrradmittenebene ein Abstand vorhanden ist, der es 
eriaubt, daB das Hinterrad, beim Schwenken des hinte- so 
ren Rahmenteils urn die Querachse, mitgeschwenkt 
werden kann, ohne daB es die Gabelrohre beruhrt. 
[0007] So kann vorteilhafterweise beim Verschwen- 
ken des hinteren Rahmenteils das Hinterrad in der Hin- 
terradgabel montiert verbleiben, wobei es beim 55 
ZusammenWappen des Fahrrads urn die Querachse 
des Tretlagers herum geschwenW wird, zum Beispiel 
bis zu seiner Anlage an einem unteren Rahmenrohr des 



Fahrradrahmens. Dazu ist ePIGtwendig, daB die Lenk- 
einrichtung mit einem Einschlagwinkel von etwa 90° 
eingeschlagen ist. Dies verringert vorteilhafterweise 
das PackmaB, da die Lenkstange in LSngsrichtung des 
Fahrrads verlauft und somit in Querrichtung des Fahr- 
rads ein sehr Weines PackmaB entsteht. 
[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung wird der Abstand zwischen den Gabelrohren und 
der Fahrradmittenebene bei einem Einschlagwinkel der 
Lenkeinrichtung von 90° durch die Gestartung der 
Gabelbrucke erreicht. Diese biktet eine Verbindung zwi- 
schen den Gabelrohren und dem Lenkerrohr mit einem 
Versatz zwischen deren Langsachsen. Dieser Versatz 
ist vorzugsweise, in einer Stellung der Lenkeinrichtung 
fur Geradeausfahrt, in Langsrichtung des Fahrrads 
gerichtet. Dadurch entsteht der Abstand, der zum Ein- 
schwenken des Hinterrads bis zu seiner Anlage am 
unteren Rahmenrohr notwendig ist, vorteilhafterweise 
von selbst beim Einschlagen der Lenkeinrichtung mit 
einem Einschlagwinkel von 90°. 
[0009] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist das Lenkerrohr und /oder die 
GabelbrOcke durch eine Feder - und/oder eine Damp- 
fereinrichtung am Rahmen abgestutzt. 
[001 0] Dadurch entsteht vorteilhafterweise eine gef e- 
derte Vorderradfuhrung fur ein klappbares Zweirad, 
wobei diese sehr stabil ausgefuhrt ist, wenn der Rah- 
men und die Lenkeinrichtung miteinander durch einen 
LSngslenker verbunden sind. 

[0011] Zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung mit 
der zugehorigen Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 



Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 und Figur 4 



Figur 5 



ein Fahrrad entsprechend der 
Erfindung, ohne Tret- und 
Kraftubertragungseinrichtung, 
im fahrbereiten, aufgebauten 
Zustand, 

das Fahrrad aus Figur 1 im 
aufgebauten Zustand ohne Vor- 
derrad und - gestrichert gezeich- 
net - im zusammengeWappten 
Zustand, mit eingeschwenktem 
hinteren Rahmenteil mit Hinter- 
rad, 

Darstellungen einer anderen 
Ausfuhrungsform eines Fahr- 
rads entsprechend Figur 1 und 
Figur 2, mit Hinterrad- und Vor- 
derradfederung und 

das Tretlagergehause mit Dreh- 
geienk zur Verbindung des vor- 
deren Rahmenteils mit dem 
hinteren Rahmenteil. 
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[0012] Nach Figur 1 besteht ein auf geringen Stau- 
raum zusammenklappbares Fahrrad im wesentlichen 
aus einem vorderen Rahmenteil 1 mil einer Lenkein- 
richtung fur ein Vorderrad 2 und aus einem hinteren 
Rahmenteil 3 mit einem Hinterrad 4. Das vordere Rah- 
menteil 1 1st uber ein Drehgelenk 5 mit dem hinteren 
Rahmenteil 3 verbunden, so daB beide Rahmenteile 1. 
3 urn die Achse des Drehgelenks 5, eine Querachse 
des Zweirads, kongruent zu einer nicht gezeichneten 
Tretlagerachse, gegeneinander verschwenkt werden 
kGnnen. 

[0013] Im Fahrbetrieb wird das ZusammenWappen 
der beiden Rahmenteile 1. 3 dadurch verhindert, daB 
diese durch eine AbstQtzeinrichtung 1 1 miteinander ver- 
bunden sind. Diese AbstQtzeinrichtung 11 kann ein 
Feder- und/oder Dampferelement 8 sein, das die beiden 
Rahmenteile 1, 3 gegeneinander abstutzt (Figur 3 und 
Figur 4). 

[001 4] Ebenfalls kann eine Auf hangung des Vorderra- 
des 2 federnd und/oder d&mpfend ausgebildet sein, 
zum Beispiel. indem das Vorderrad 2 in einer dieses tra- 
genden Gabel aus zwei Gabelrohren 6 und einer Gabel- 
brucke 7 aufgenommen ist, die durch einen nicht 
gezeichneten LSngslenker mit dem vorderen Rahmen- 
teil 1 verbunden ist. Bei dieser an sich bekannten Vor- 
derradfOhrung ist der Langslenker urn eine weitere 
Querachse des Zweirades schwenkbar am vorderen 
Rahmenteil 1 angebracht und stutzt sich durch ein nicht 
gezeichnetes weiteres Feder- und/oder Dampferele- 
ment am vorderen Rahmenteil 1 ab. Mit der Gabel- 
brOcke 7 ist er uber ein nicht gezeichnetes Kugelgelenk 
verbunden. 

[0015] In der AusfOhrungsform der Ausfuhrungsbei- 
spiele entsprechend den Figuren 1 und 2 bzw. 3 und 4 
ist allerdingsdie Lenkeinrichtung nicht federnd nachgie- 
big mit dem Rahmen verbunden, sondern im zweiten 
Fall sind die Gabelrohre 6 sind als Teleskopfederbeine 
20 zur Federung und DSmpfung des Vorderrades 2 aus- 
gebildet. Wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chend den Figuren 1 und 2 kein Feder-und/oder 
Dampferelement bei der Aufhangung des Vorderrads 2 
verwendet wird. 

[001 6] FOr eine Zusammenklappbarkeit des Zweirads 
auf moglichst geringen Stauraum ist das Feder- 
und/oder Dampferelement 8 an seinem einen Ende 
durch einen angedeutet gezeichneten Schnellspann- 
verschluB 9 mit dem hinteren Rahmenteil 3 verbunden. 
Wird dieser SchnellspannverschluB 9 von Hand gelOst, 
ist es mdglich, die beiden Rahmenteile 1, 3 urn das 
Drehgelenk 5 ohne Wegbegrenzung gegeneinander zu 
verschwenken, bis das Hinterrad 4 an das Vorderrad 2 
anstOBt. Wird, wie in Figur 2 oder Figur 4, das Vorderrad 
2 ausgebaut und die Lenkeinrichtung von einer Stellung 
in Geradeausfahrt (Figur 1 und Figur 3) urn 90° einge- 
schlagen (Figur 2 und Figur 4), so ist es mOglich, das 
Hinterrad 4 mit dem hinteren Rahmenteil 3 noch weiter 
zu verschwenken, bis zur Anlage des Hinterrades 4 an 
einem unteren Rahmenrohr 10. Das Hinterrad 4 laBt 



sich deshalb so weit urn das Drehgelenk 5 herum ver- 
schwenken, weil die Gabelrohre 6 zum Lenkerrohr 13 
versetzt sind. Dieser Versatz zwischen den Langsach- 
sen der Gabelrohre 6 und der Langsachse des Lenker- 

5 rohrs 13 wird durch die Gabelbrucke 7 gebildet und 
bewirkt, daB beim Einschlagen einer Lenkstange 12 
und somit der Lenkeinrichtung urn einen Einschlagwin- 
kel von 90°, zwischen den Gabelrohren 6 und einer 
Fahrradmittenebene (die hier der Zeichenebene ent- 

10 spricht) ein Abstand vorhanden ist, der es erlaubt, daB 
das Hinterrad 4 beim Schwenken des hinteren Rah- 
menteils 3 mitgeschwenkt werden kann, ohne die 
Gabelrohre 6 zu beruhren. 

[0017] Figur 5 zeigt das Tretlagergehause mit dem 
75 Drehgelenk 5 zur Verbindung des vorderen Rahmen- 
teils 1 mit dem hinteren Rahmenteil 3. Das vordere 
Rahmenteil 1 ist zur Bildung des Drehgelenks 5 als 
Hulse 14 gestaltet, in die auf beiden Serten jeweils eine 
Tretlagerhulse 15 zur Aufnahme des nicht gezeichneten 
20 Tretlagers eingeschraubt ist. Am AuBenumfang jeder 
Tretlagerhulse 15 sitzt, fixiert Ober je einen Seegerring 
16 und je einen Lagerdeckel 17, je ein Lager 19 zur 
drehbaren Lagerung des hinteren Rahmenteils 3 auf 
der jeweiligen Tretlagerhulse 15. Der hintere Rahmen- 
25 teil 3 umgre'rft dazu mit je einem an ihm ausgebildeten 
Auge den jeweiligen Lagerdeckel 17 an dessen AuBen- 
umfang und ist dort durch eine Nutmutter 18 festgelegt. 
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1 . Fahrrad mit einem Rahmen, mindestens bestehend 
aus einem vorderen Rahmenteil (1) mit einer Lenk- 
einrichtung fur ein Vorderrad (2) und einem hinte- 
ren Rahmenteil (3) mit einem Hinterrad (4), wobei 

35 eine Verbindung zwischen vorderem und hirrterem 
Rahmenteil (1 und 3) mindestens aus einem urn 
eine Querachse des Fahrrads schwenkbaren Dreh- 
gelenk (5) besteht und die Querachse deckungs- 
gleich mit einer Tretlagerachse ist und wobei die 

AO Lenkeinrichtung mindestens aus einer das Vorder- 
rad (2) tragenden Gabel aus zwei Gabelrohren (6) 
und einer Gabelbrucke (7), aus einer Lenkstange 
(12) und aus einem die Lenkstange (12) und die 
Gabel verbindenden Lenkerrohr (13) besteht, 

45 dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Einschlag- 
winkel der Lenkeinrichtung von neunzig Grad, zwi- 
schen den Gabelrohren (6) und einer 
Fahrradmittenebene ein Abstand vorhanden ist, der 
es erlaubt. daB das Hinterrad (4), beim Schwenken 

so des hinteren Rahmenteils (3) urn die Querachse, 
mitgeschwenkt werden kann, ohne die Gabelrohre 
(6) zu beruhren. 

2. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB in einer Stellung der Lenkeinrichtung 

fur Geradeausfahrt, zwischen den LSngsachsen 
der Gabelrohre (6) und der Langsachse des Len- 
kerrohrs (13) ein Versatz in Langsrichtung des 
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Fahrrads vorhanden ist. 

3. Fahrrad nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da 8 das Lenkerrohr (13) und/oder die 
Gabelbrucke (7) durch eine Feder- und/oder Damp- s 
fereinrichtung am Rahmen abgestutzt ist. 

4. Fahrrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichriet, daB der Rahmen und die 
Lenkeinrichtung miteinander durch einen LSngslen- 10 
ker verbunden sind. 
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(54) Klappbares Fahrrad 

(57) Es wird ein Fahrrad beschrieben, mrt einem 
Rahmen, mindestens bestehend aus einem vorderen 
Rahmerrteil (1) mit einer Lenkeinrichtung fur ein Vorder- 
rad (2) und einem hinteren Rahmenteil (3) mit einem 
Hinterrad (4), wobei die Verbindung zwischen vorderem 
und hinterem Rahmenteil (1,3) mindestens aus einem 
urn eine Querachse des Fahrrads schwenkbaren Dreh- 
gelenk (5) besteht Die Querachse ist deckungsgleich 
mit einer Tretlagerachse. Die Lenkeinrichtung besteht 
mindestens aus einer das Vorderrad (2) tragenden 
Gabel aus zwei Gabelrohren (6) und einer Gabelbrucke 
(7), aus einer Lenkstange (12) und aus einem die Lenk- 
stange (12) und die Gabelbrucke verbindenden Lenker- 

A2 



rohr (13). Die Gabelbrucke (7) ist so gestaltet, daB in 
LSngsrichtung des Fahrrads, in einer Stellung der Lenk- 
einrichtung fur Geradeausfahrt, ein Versatz vorhanden 
ist zwischen den L&ngsachsen der Gabelrohre (6) und 
der Langsachse des Lenkerrohres. Das bewirkt, da6 
bei einem Einschlagwinkel der Lenkeinrichtung von 
neunzig Grad zwischen den Gabelrohren (6) und einer 
Fahrradmittenebene ein Abstand vorhanden ist, der es 
erlaubt, daB das Hinterrad (4) beim Schwenken des hin- 
teren Rahmenteils (3) urn die Querachse mitge- 
schwenkt werden kann, ohne die Gabelrohre (6) zu 
beruhren. 
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